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1. APRESENTACAO

O TELECOMANDO INNET Spread Spectrum foi projetado para realizar
acionamentos de cargas a distancia, tais como motores, valvulas, conjunto
moto-bomba, realizar controle de nivel em reservatorios, dentre outras
aplicagdes, principalmente com baixo custo e alta confiabilidade, incorporando
em um unico equipamento, transceptor de radio, interface de processamento
de comunicagéo e interface de potencia.

Caracteristicas de Destaque:

e Encriptacdo dos dados, para aumentar a seguranca e integridade
das comunicacoes;

e Comunicacao Full-duplex (bidirecional) permite acionamentos e
estados nas duas unidades (mestre e escravo);

e Diagnosticos de comunicacéo;

e Faixa de frequéncia livre de licenca.

2. APLICACOES E FUNCIONAMENTO

Todo processo, maquina ou equipamento que necessitar de
acionamento / desacionamento e leitura de estados a distancia, tudo isto via
radio com comunicacao bidirecional.

Em intervalos periddicos o Telecomando Mestre verifica suas entradas e
transmite seus estados para a saida do Telecomando Escravo, quando esta
recebe os dados verifica suas entradas e atualiza as saidas do Mestre.

3. TECNOLOGIA ESPALHAMENTO ESPECTRAL

O FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum) ou Espalhamento
Espectral por Saltos em Frequéncia foi inventado pela atriz Hedy Lamarr e pelo
compositor George Antheil em 1941 e desenvolvido pelas forgas armadas
americanas a partir da Segunda Guerra Mundial, com a intengédo de criar um
sistema de comunicag&do por radio mais protegido contra interceptagdes. As
primeiras idéias sobre essa tecnologia, entretanto, datam das décadas de 20 e
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30. A técnica de spread spectrum consiste em espalhar a transmissdo no
espectro de frequéncias ocupando uma banda maior, mas com densidade de
poténcia pequena. Os radios spread spectrum utilizam as faixas de frequéncias
livres adotadas por varios paises, inclusive o Brasil, denominadas como
bandas ISM (Instrumentation, Scientific & Medical) definidas em 900 MHz para
o TELECOMANDO INNET INFINIUM.

Frequency hopping — O sinal transmitido € comutado rapidamente entre
diferentes frequéncias dentro de uma faixa do espectro de forma pseudo-
aleatoria e o receptor “sabe” onde encontrar o sinal a cada novo salto, ilustrado
na figura que segue.
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS

TRANCEPTOR

Potencia RF 1.000 mW (30dBm)

Alcance Até 30Km *

Baud Rate 1200 a 115.2 Kbps

Sensibilidade do receptor -100 dBm

Impedancia da Antena 50 Q

Conexao Antena SMA Fémea

Faixa de operagao 915-928 MHz

Tecnologia Frequency Hopping Spread Spectrum
(Espalhamento Espectral por Saltos
de Frequéncia)

Topologia de rede Ponto a ponto

Numero de canais 50

Segurancga Identificador ID de um byte. Chave de
encriptagao de 56 bits.
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PROCESSADOR PRINCIPAL

FreqUéncia 20 MHZ

Protocolo suportado INNET

Sinalizacao Estado de operagao (Led Sistema)
Watchdog Protec&o contra travamento da CPU
ENTRADAS DIGITAIS

Quantidade 8 (Oito)

Tipo de Entradas

De 12 a 24Vcc Optoisolada

Corrente de Entrada

7 a10 mA

Isolamento 1500 Vce

SAIDAS DIGITAIS

Quantidade 8 (Qito)

Tipo de Saidas Relé contato NA

Corrente maxima nos contatos 2A

GERAIS

Alimentacao 12a 18 VCC

Consumo 300 mA durante transmissao e 200

mA fora de transmissao (em 12 V).

Temperatura de Operacgao

-20a +60 °C

Umidade

10% a 90% (ndo condensante)

Dimensobes

100X75X105 mm

Peso

300 g

Material Gabinete

ABS com fixag&o para trilho DIN

* com visada em campo aberto, de acordo com projeto tedrico de radio enlace.

5. ALCANCE

A distancia para automacdo através do Telecomando INNET, varia de
acordo com a topografia do local. Tratando-se de uma topografia plana
podemos ter um alcance de aproximadamente 30Km. No caso de uma
topografia acidentada o alcance varia de 0 a 15 km. Em caso de regides
montanhosas a automatizacdo podera ser executada com antenas repetidoras
ou ainda optar por outros equipamentos da INFINIUM Automacao.

6. TOPOLOGIAS DE COMUNICACAO

O sistema de Telecomando INNET foi desenvolvido para operagdao em
sistemas ponto a ponto, mas com o uso de um identificador de sistema permite
a operacao de diversos equipamentos na mesma area.
6.1 PONTO A PONTO

A rede ponto a ponto consiste de um simples par de transceptores. Para

aplicagdo nesta topologia é necessario um Telecomando Mestre e um
Telecomando Escravo.
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7. INSTALACAO

O conjunto de instrugdes a seguir define os principais pontos que o
usuario deve observar na instalagao dos Telecomandos INNET:

a) Os Telecomandos devem ser instaladas em uma caixa ou painel que possua
vedagdo completa contra poeira, respingos de agua, O6leo e produtos
corrosivos. Esta caixa ou painel também deve protegé-lo contra choques
mecanicos, vibragdes mecanicas e altas temperaturas (acima de 55 °C).

b) Deve-se evitar que os equipamentos sejam montados no mesmo painel de
transformadores, Contatores, Solendides ou outros componentes
eletromecanicos que possam produzir ruidos eletromagnéticos.

c) Deve ser escolhida uma rede de alimentacdo isenta de ruido e com o
minimo de flutuagao possivel para a alimentagdo dos Telecomandos.

d) Evitar a passagem dos cabos de RF, dados e alimentacdo proximos a
cargas indutivas como motores, contatores, solendides, valvulas.

7.1 DIAGRAMA DE INTERLIGACAO

O Telecomando INNET aceita alimentacado na faixa de 12 a 18 Vcc, a
mesma devera garantir boa filtragem e alta imunidade a ruidos, a ligacao é feita
de acordo com a ilustragdo que segue.
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7.2 DESCRICAO DOS BORNES
ED1 a ED8 Entradas Digitais 1a 8
SD1 a SD8 Saidas Digitais 1 a 8 (Contato NA)
C1l Comum 1 (Comum das saidas 5 a 8)
Cc2 Comum 2 (Comum das saidas 1 a 4)
+V Alimentacéo - Positvo (+)
ov Alimentagéo - Negativo (-)

Obs: Existem dois bornes +V e 0V, estes, sao interligados internamente.
No Caso do V+ pode ser usado como comum das Entradas Digitais.
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7.3 INDICADORES

O painel frontal possui Led’s indicadores que tem as seguintes fungoes:

LED

FUNCAO

Alim (Alimentacao)

Indica que o TELECOMANDO esta
ligada

TX Indica Transmiss&o em curso
RX Indica Recepgao em curso
Link No mestre sempre acesso;

No escravo, quando conectado ao
mestre permanecera acesso, caso
contrario ficara apagado.

Diag (Diagndstico)*

Indicacdo de funcionamento do
Sistema.

Piscando rapido uma vez -
TELECOMANDO em funcionamento,
indica comunicagao OK.

Piscando rapido duas vezes -
TELECOMANDO em funcionamento,
indica falha na comunicagao (Time-
out)

Piscando réapido trés vezes -
TELECOMANDO em funcionamento,
indica falha na comunicacao
(Endereco diferente)

Piscando rapido quatro vezes -
TELECOMANDO em funcionamento,
indica falha na comunicacéo (Erro de
CRCQC)

Entradas Digitais 1 a 8

Indicam os estados das entradas

Saidas Digitais 1 a 8

Indicam os estados das saidas
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7.4 OPERACAO

A operagdo do TELECOMANDO INNET é feita de acordo com o
fluxograma a seguir.
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8. ANTENAS

8.1 ANTENAS DIRECIONAIS

As antenas direcionais sdo aquelas que transmitem ou recebem sinais
de uma unica direcdo. Esses sinais podem ser irradiados na horizontal ou na
vertical. Nos equipamentos usados para telecomando e telemetria convém
utilizar antenas na polarizagao vertical.

8.2 ANTENA OMNIDIRECIONAL

Para casos onde se encontra uma topologia multi-ponto e as unidades
encontram-se localizadas em direcdes diferentes em relagdo ao transmissor,
recomenda-se a utilizagdo de uma Omnidirecional.

Hd
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9. MONTAGEM DOS CONECTORES

A correta montagem dos conectores de RF é de fundamental
importancia para o correto funcionamento dos equipamentos transmissores de
receptores de radio frequéncia.

9.1 LINHA “N”
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1) Remover 12,7mm da capa de vinil. Quando se usa cabo com blindagem
dupla remover 14,5mm.

2) Desfiar a blindagem como mostra a figura ao lado. Expor 6,3mm do condutor
central e estanha-lo.

3) Fechar os fios da blindagem e introduzir a porca, a arruela metalica, arruela
neopreme e a arruela cénica sobre a blindagem até encostar na capa de vinil
como mostra a figura 3.

4) Dobrar para tras a blindagem sobre a arruela conica e apara-la. Soldar o
contato ao condutor central, evitar excesso de calor e solda, mantenha limpa a
superficie externa do contato.

5) Introduzir o corpo do conector, fazendo o contato entrar pelo furo do
isolador. Rosquear a porca no corpo do conector utilizando chaves adequadas.

ATENCAO: APOS A MONTAGEM DOS CONECTORES E NECESSARIO
TESTA-LOS COM UM MULTIMETRO (OHMIMETRO) PARA VERIFICAR SE
A MALHA NAO FICOU EU CURTO CIRCUITO COM O CONDUTOR
CENTRAL.
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9.2 LINHA UHF COM REDUTOR MONTAGEM P/ CABO RGC-58 E RGC-59
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1) Cortar a ponta do cabo e remover 18mm da capa de vinil. Introduzir a capa
do conector e o0 adaptador redutor no cabo.

2) Desfiar e dobrar a blindagem para tras.

3) Encostar o adaptador redutor conforme a figura 3. Acomodar corretamente a
blindagem sobre a parte extrema do redutor e expor 15mm do condutor central
e estanha-lo.

4) Introduzir o conector rosqueado no redutor. Retirar a blindagem através dos
furos do conector e soldar. Soldar o condutor central no pino, Para
complementar, rosquear a capa.

ATENCAO: APOS A MONTAGEM DOS CONECTORES E NECESSARIO
TESTA-LOS COM UM MULTIMETRO (OHMIMETRO) PARA VERIFICAR SE
A MALHA NAO FICOU EU CURTO CIRCUITO COM O CONDUTOR
CENTRAL.
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9.3 LINHA UHF CABO RGC-213
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1) Remover 25mm da capa de vinil e expor 15mm do condutor central. Aparar a
blindagem expondo 1,6mm do dielétrico. Estanhar o condutor central e a
blindagem.

2) Introduzir o condutor rosqueando no cabo até o limite maximo. Retirar a
blindagem e soldar nos furos existentes. Soldar o condutor central no pino do
conector. Para complementar, rosquear a capa.

ATENCAO: APOS A MONTAGEM DOS CONECTORES E NECESSARIO
TESTA-LOS COM UM MULTIMETRO (OHMIMETRO) PARA VERIFICAR SE
A MALHA NAO FICOU EU CURTO CIRCUITO COM O CONDUTOR
CENTRAL.
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10. GARANTIA

1 - A INFINIUM garante seus equipamentos contra defeitos de fabricacao pelo
prazo de doze meses contados a partir da data da emisséo da nota fiscal.

2 - A garantia compreende o conserto ou substituigdo, a nosso critério, dos
equipamentos desde que efetivamente constatado o defeito.

3 - Para a efetivagao da garantia, a INFINIUM deve receber em sua fabrica os
equipamentos em questao. Apds o conserto os mesmos estarao disponiveis ao
cliente na fabrica. Fica por conta do cliente, responsabilidade e despesas de
transporte destas mercadorias.

4 - Os equipamentos deverao ser enviados a INFINIUM acompanhados de nota
fiscal e um relatério contendo os problemas detectados pelo cliente.

5 - A garantia perde seu efeito quando:
- Os equipamentos forem violados ou sofrerem alteracbes sem autorizagao
expressa por escrito pela INFINIUM.

- Os equipamentos nao forem instalados seguindo rigorosamente as instrugdes
do manual técnico.

- Os equipamentos sofrerem acidentes ou danos provocados por agentes
externos.

6 - A garantia ndo é valida para:
- Defeitos provocados por mau uso ou instalagdo inadequada dos
equipamentos.

- Danos ocasionados por agentes externos tais como inundagdes, terremotos,
tempestades elétricas, problemas de rede elétrica de alimentacao, vibragcdes
excessivas, altas temperaturas e quaisquer outros que estejam fora das
condigdes normais de armazenamento, transporte e uso deste equipamento.

- Danos ocasionados a maquinas, processos e pessoal, ocasionados por mau
funcionamento destes equipamentos.

7 - A garantia é expressa em termos de performance dos equipamentos de
acordo com suas caracteristicas técnicas expressas claramente no manual.
Nao compreende, portanto a garantia de performance do sistema onde sé&o
empregados os equipamentos INFINIUM, ficando esta ao encargo do
engenheiro responsavel pelo projeto deste sistema. Por sistema entende-se o
conjunto "equipamento eletrénico INFINIUM, sensores e transdutores,
acionamentos e mecanica, etc ".

8 - A INFINIUM n&o se responsabiliza por quaisquer outros termos de garantia
gue n&o 0S expressos aqui.
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11. DIAGNOSTICO E SOLUCAO DE PROBLEMAS

11.1 MANUTENCAO REGULAR E PREVENTIVA

O Telecomando INNET nao exige um procedimento obrigatorio de
manutengao regular, porém, a checagem periddica de alguns itens do sistema
contribui para garantir a alta confiabilidade do sistema a longo prazo:

b) Limpeza - Verificar se existe contaminacdo do Telecomando por poeira,
liquidos ou outros produtos. Pode ser necessaria uma revisao da vedacao da
caixa ou painel. Se houver aberturas para ventilagcado com filtros, estes também
devem ser verificados.

c) Temperatura - Verificar se a temperatura ao redor do Telecomando esta
dentro dos limites adequados. Mesmo a partir de uma instalagao original bem
feita, as condicbes podem mudar pela colocagao de outros equipamentos nas
imediacdes.

d) Vibragdo - A instalacdo do Telecomando em ambientes com vibragéo
mecanica pode provocar problema na fixacdo dos produtos, conectores, fiagao,
etc. Estes aspectos devem ser verificados.

e) Ruido - Mesmo que a instalagao original seja adequada do ponto de vista da
imunidade ao ruido é comum sua modificacdo, ampliacdo ou instalacdo de
novos equipamentos no mesmo ambiente. Verificar se os cuidados exigidos
para uma boa instalagdo continuam a serem adotados.

11.2 FALHAS

Os modulos de telecomando oferecem alguns recursos para
diagndsticos de problemas. Estes recursos se baseiam na sinalizagdo através
de led’s.

a) Falha de alimentacdo — Verificar através do led Alim. Verificar a ligagéo
correta da alimentacéo, o tipo de fonte usado e os niveis de tensdo aceitaveis
para este tipo de fonte.

b) Falha na comunicagado — Pode ser diagnosticada através dos Led’s TX, RX,
DIAG e LINK. Toda vez que o led TX piscar, o Mestre enviou dados para o
Escravo, este por sua vez devera sinalizar a condigdo da chegada dos dados
(veja capitulo 7.2) Caso o led LINK n&o esteja acendendo, deve-se verificar, a
condicao de instalagao dos equipamentos verificando:

- Cabos, conectores e antenas;
- Obstaculos entre Mestre e Escravo;
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- Distancias entre Mestre e Escravo;
- Ganho das antenas compativel com projeto de radio enlace;
- Tipo de cabo entre radios e antenas;

OBS: A infinium disponibiliza em seu site um modelo de calculo teérico
pararadio enlace, pode-se verificar algumas condi¢cdes de propagacao do
sinal através da simulacdo da instalacéo.

11.3 REMESSA PARA MANUTENCAO

Antes de enviar os equipamentos para manutencéo, verificar o sistema
em relagdo aos itens apresentados ao longo deste capitulo. Reunir todas as
informagdes e entrar em contato com o departamento de Assisténcia Técnica
da INFINIUM.

Se houver outro Telecomando da mesma configuragao disponivel, uma
boa alternativa é trocar por outro, a fim de confirmar se € mesmo o
Telecomando que esta com problema. Neste caso, é sempre importante
certificar-se que o Telecomando original ndo foi danificado por uma tenséao
incorreta de entrada ou de alimentacéao.

Confirmada a necessidade de envio do Telecomando para conserto na
INFINIUM, envia-lo como “Remessa para Conserto”. Anexar sempre um
relatério onde conste o defeito observado e outras informagdes julgadas
relevantes para facilitar o trabalho e evitar a repeticdo do problema.
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